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Di* folgendon Angnbun »fnd don vom Anrnelder «lngor«Icht«n Urrtorlngen ontnommen 

(§) Digiteler Modulationssignalgeneretor 
(£/) Durch d[a vorllagende Erfindung wird oin Modulations- x 
sfgnalgonorator boraftgestellt, dor klalnformatigar und 
koatengtinstigor hergcstellt warden kann ola afn har- 
kommlicher Modulationssignalgonorator, wcil koino Muf- 
r.Tpliziercr vorwondot warden. Dor Modulationaaignalge- 
narator waist «uf; einon orstcn Eingang zum Empfangon 
rnehrorcr cod ia rt or BaAlaband I (fnphasa) Signala, einen 
zwaitan Eingang zum Empfangon mohroror codlortor Ba^ 
sisbond-Q- (Quadratur) Signals, ainon oraton Spofcher, 
auf den durch Adncssondaton zugagriffen wird, dia durch 
logischa Kornblnfltlon dor codlortcn t-Signalo fur jedo 
Zoitporiodo gebildet wardan, wobai (m arftten Spaicher 
Datan I gespoichort wcrdon, die ofno Sumrno ous Produk- 
ton von Gawfehtungsdaten und Logikdaton aller codior- 
tan Basicbond-I-Sfgnale darmallan, elnan zwalren Spai- 
char; auf den durch Adrossondoton zugagriffon wird, dia 
durch loglacha Kombinatfon dor codforton Basisbond- 
O.-Signalo fur jade Zoitparioda gahfldai wardan, wobei im 
zwaiten Spoichor Datan Q gespetchort slnd, dfe olno Sum- 
me ous Produktan von Gewichtungsdaton und Logikda- 
tan aller codiorton Basiebnnd-Q-Signaia darsteMen, und 
oinen aundraturmodulator zurn Modulicrcn oincs Trogor- 
nignals durch die Datan ! und dia Daten Q. 
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Beschrcibung 

Did votlicgcndc Erfiodung betrifft etnen digitalen Modu- 
lation ssigne I generator zum Erzeugen eiues Modulationssi- 
gnals in einem Mchxkanalsystern, z. B. in einem mobilen 
Kommunikationssysterjnu und insbesondcre einen digitalen 
Modulationssigna generator zum Erzeugen cincs quadrature 
rnodulicrtcn Signals, wobei unter Verwendung eincr redu- 
zicrten Anznhl von Schaltungskomponenten jedem Kanal 
eine Gewichtung zugcordnot werden kann. 

In mobilen Kommunikationssystcrncn, z. B. in cincm zcl- 
IuLarcn Telefonsystem, benutzen viclc Tbilnehmcr cin gc- 
mcinsames Frequenzband und kornmlmizicrcn mitciDandcr 
durch cin Mohrfachzugriffsverfahnen. D.h., eine groflc An- 
zahl voo Bcnufczcrn verwendet einen gemcirtsomen Pool von 
Funkkan.u1.en. und jcdcr Benutzer kann auf einen beliebigcn 
Kan a I zugrcifen, wobci jedem Benutzer niclit iniracr der 
gJeiche Kanal zugewiesen wird. 

In einem McbrfochzugrilTsvc'rfalircn istdefiniert, auf wel- 
chc Wcise das Fun kspe lorn m in KanfUc aufgelcilt und wic 
die Kan ale vielen Benutzcm des Systems zugewiesen sind. 
Gcgcnwartig werden drei BasisrMehrfachzugriffsverfahrcn 
fur mobile Kommunikationssystemc verwendet. IJin etstes 
Verfohrcn ist can FDMA-Verfahrcn (Mcbrfachzu griff im 
Frcqiicnzmultiplcx), bci dem das Funlcspckfrum bnsierend 
auf verscbiedencn Frequcnzcn aufgclcilt wird. Ein z writes 
Verfahren ist eJn TDMA-Vcrfahron (Mchrfachzu griff im 
Zeiunultiplex), bci dem das Funkspcktruro basicrend auf 
vcrscbiedenen Zcttcn auCgdcilt wird. Ein drUrca Vcrfnhrcn 
ist ein CT3MA-Verfahreo (MchrfachzugrifT im Codcmulti- 
plcx), bci dem das Funkspektrum basicrend auf verse hicde- 
ncn Codcfolgcn aufgeteiir wird, wahrend die glcichen Frc- 
querizen und Zcilen verwendet werden. 

Die vorUcgcnde ErGndung bctrirlt einon zur Verwendung 
in einem CDMA-System vorgcaehencn digitalcn Modulati- 
onssignalgencrator. Das CDMA-Vcrfabxcn bnsicrt auf cincr 
Spreod-Spectrum-lechnik, bci der 7r?igerwcUen verwendet 
werden, fur die bci der gleicben DatentJbertragungsge- 
schwindigkeit odcr -rate cine wcscntlich groBcrc Bandbreire 
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den. Im CDMA-System kann die ursprttnglichc NacUricbt 
nur durch solche EmpfUnger decodiert werden. in donen die 
korrektc FRBS-Folgc verwendet wird. 

Fig. 4-6 zeigco einen herkdrximiiebcn Modulationssi- 
gnaJgcncrafor zum Erzeugen oinos digitalen Mehrkanal- 
Modu lad ons signals. Eine Bo*isband-Inphaso (I) -signal- 
gruppe mit digitalen Sijmalen X u J. ?t . . I n Und cine Basts- 
band-Qu«drnfur(Q)-signalgruppe rait digitalen Sign alert Q f , 
Q2, . . Qa werden dem Modulations signal genera tor zugc- 
fllhrt. Ein Ponr jedes I- bzw. Q-Bnsisbaud si goals, z. B. I\ 
und Qy t wcist cine durch den Sender erzcugtc Originalnnch- 
richt auf. 

Die Basisband-Inphaae (I) -signalgruppe mit digital cn Si- 

gnalcn Ii. I 2 In wird zugeordrieten Multiplizicnern 8 lt 

3?2 8„ zugcfUhrt. Die Multiplizicrer S Xf 8 2 , . . . 8,, emp- 

fnngen auBerdem Gcwichtun^sdntcn Ci. ...» C n , die Da- 
ten zum Kompcnsicrcn der un terse hicdlic ben Leisrungspe- 
gel der KanHI.e des Basisbandcs dorstellco. Jcdcr der Multi- 

pH.zierer8|, 8 0 rnutrtpljzicrt dns enr^prechende digi- 

tale Basisbandsignal mit den Gewicbtungsdateo Ci, Q?, . . . 
C n . beispielsweise wird ein schwacher oder niedriger I-^i- 
at.uDgspcgcl cincs Basisbandsignals so vcrstarkt, dafl sein 
SignalpcgeJ ausroicbend groR ist, um ubor cine Ausgangsan- 
renne fibctlxagen zu werden. 

Die Bflsi$band-QuadraturphA3en (Q) -flignalgruppc rnit 
digitalen Signalen Q, t Q 7 , . . . Q n wird zugeordneten MuRi- 
plizierern 9 U . . 9 fi zugeftltirt. Die Muldpliziercr 9j, 9 2 . 
... 9„ ompfangcu auBerdem die Gcwichtungsdalen C u 
C2, C n , die einzustcllondc Lcistungspcgol der Kanale 
dcfi Ba^ipbartdes dnx^tcllen. Jcdcr der Multiplizicrer 9i, 
f> ? 9t, mu3.tipli7.icrt. das enr^prccbende digiliOc Basis- 
bandsignal. mir den GewicbtungsdaTen C\> C7, . . . C n - 

FOr die Bn^tflbond-I-Si^^Snjppe empfangt ein Addier- 
glicd 71 alle Ausgangsdaten der Multipliziorer &\ m 82* • * ■ &n 
und addiert alle einem Digitalfilter31 zuzufiJbrenden Daten. 
Das Di^italfiltcr 31 ist cin TicfpaBait.cr zum Bcgrcnzcn des 
Frcqucnxbcrcicbs des vora AddicrgUed 71 zugcfuhrlen Di- 
gitalsignaJfl. Das Auagangssignal des Digitalfilters 31 wird 
einem D/A-Wandlcr 41. z:ugefuhrt, durch den das Digitalst- 



erfordcrHch ist als fiir cine cinfachc Punkt-Zu-Punkt- odcr 40 gnal in ein Analogsignal umgcwandolt wird. Ein HefpaUfil- 



StandtcirungjiUbcnra^ting. Dies ftfhrt dazu t da(3 die TYager- 
wetle elier slalisiischem odcr weitcm Rauschcn nhncli als ci- 
ner realen Obcrrragung zwischen cincm Sender und cincm 
Empfanger. In diesem System verwenden aJlc Benutzer den 
gleicben Bereich des Sprcad-Spcctrums. 

Bcim CDMA-Verfahren wird nuf cin ursprUogb'chcs Ba- 
fiisbandaignal mir. etner InphaSo- (I-) Komponcatc und eincr 
ortliogona) zur Inphase- Komponentc nu^gcrichlctcn 
Quadraiurj)ba<;cn- bzw. Quadratur- (Q-) Komponentc unter 



tcr (TPF) 51 giaitet das empfangene Analogsignal^ um das 
Ausgangssigoal cinom Quadraturmodulator (QAM) 60 zu- 
zufuhrcn. 

Ahnlichcrweisc empHingt Tdr die Baflisband-Q-*>ignalr 
45 gruppe ein Addicrglicd 72 alle Ausgangsdaten der Multripli- 
zicrer 9 t . 92. . . ., 9 n und addiert. die einem Digi tal.fi Iter 32 
zuzurTibrenden Datcn. Das Digitalflltor 32 ist cin Hefpa3- 
flllcr zum Bcgronzcn des Frcqucnzbercicbs des vom Addicr- 
glicd 72 zugefiihrtcn Digitals! gn als. Das Ausgangssignal 



Verwendung eincr pseudozuOilligco Blnarfolgc (PRBS) 50 des Digitalfilters 32 wird cincm D/A-Wandler 42 zugcfuhrt, 



eine Spread) ngfunlct.ion angewandt. In cincm dutch cine di- 
rcktc Folgc erhalteoen Spread- Spectrum wird der origin ale 
Basisbandbit.strom mil der PRBS-Folgc multiplizicrt, um ci- 
ncn neucn Bitstrom zu erzeugen. FOr den t- und den Q-Blt- 
slrom (digital© BasisbandKignaJe) werden GewichtungKda- 
ten bercilgestellt, um beispielsweise durch die Posllionon 
der Benutzer exzcugte unterscbiedliche Lcistungspcgel zwi- 
schen den KanaJen zu kompensicrea. Die digitalen Basis- 
bandsignalc werden in Analogflignalc umgewandelt. Durch 
die erhaltenen nnalogen I- und Q-Signale wird cin TrBgersi- 
gnal modulierr (Quodrarurmcxiulation) und Obex Antcnnco 
ausgestrahlt. 

Am Empfanger weist das Nicdrigpcgei-Brcitbandsignal 
Rauschkomponenten auf, und unter VcrwcndunR cincs gc- 
cignctcn Dccodicrcrs oder Demodu la tors kann dieses Signal 
in da.$ urspclinglichc schmale Basisbond zurOckgezwungcn 
werrten. Weil dns Rnuschcn vollstiindig zufallig und unkor- 
relierr ist, kann das gcwOnschto Signal leicht cxtraJrierr wer- 



durch den das Digitalsignal in cin Analogsignal utrgewan- 
ddlt wird. Eio Hcfpal?ullcr (TPF) 52 gl«net das empfangene 
Analogsignal, um das Ausgangasignal dem Quadraturniodu- 
lator (QAM) 60 zuzufUhrcn. 
55 Der Quadraturrnodulator 60 moduJiert ein Trftgersignal 
von cincm lokalcn OsziUator 61 mit den analogcn Basis- 
bnnd-I- und Q-Signfllcn von den TiefpaBtiUern 51 bzw. 52 
und Olhrt. das modulicrtc TVagcrsignal einem Ausgangsan- 
schluB zu. um cs Ubcr cine Anicnnc (nicht dargestellt) zu 
60 Obertragon. Fig. 4a-4d zeigon Wellonformcn des Modulatl- 
qnssignalgoncralors von Fig. 6. Die Fig. 4b-4d sind zur cin- 
'facheron ErLHuterung in Analog- statt in reinex Digitalfbrrn 
dargestclll. In diesem Beispicl wcist, wic in FiR. 4a dargc- 
stellt, das Basisbandsignal U cine Logikfolgc "1,0,1, 1,0, 
C5 1, 0, 0" bczUglich cincs Zcitiotcrvalls T auf. Dnrcb die in 
Fi£. 6 dargcstclltc Strtikrur wird das Basisbandsignal J a 
durch den MuUipllzicrer 8 t mit dem Gewichtung?>datenele- 
menr Ci mtiltiplizJert. Dadurch niinrnt der Ausgangssignal- 
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pcgel des Muluplizierer** 8 t zu, wie in Fift, 4b darges te 111, 
woil er in Analogform dargcstcllt ist. Wie vorstehcnd er- 
wKhnt, kttnncn die Gewichtungsdaten beispielswcisc durch 
einen Leistnugspcgol des Senders des betrachfctcn Basis- 
bandsignals bestimmt scin. Wcon der Sender in dor Niihe der 5 
Gren2o der Basiss tation angeordnct ist, ist der Leisrungspe- 
gcl des Basjsbandcs mogUcherwcisc niedrig. Dann werden N 
die Gewichtungsdaten mit dem Ba sis band signal mulrjpli- 
ziert, um deu I-eistungspcgc) zu cjiidhon. 

Das Addicrglied 71 cmpfangt. das Ausgangssignal des 10 
Multtplizicrcrs 8 T und crzcugt ein Brgcbnissignal, wie in 
Fig. 4c dargcstoUt, das cincr Summe der Ausgangssignnle 
des MuHiplizicrcrs 8j und der Ausgangssignalc vod anderen 
Multiple ziercm entspricht. Das mulupTizijcrtc Signal wird 
dern Digitalfiltcx 31 zugcfiJhrt, wodurch die WclJcDform von is 
Fig. 4c zu eincr in Fig. 4d dargcstclltcn We lien form modifi- 
zicxt wirvi, in dem die fToehfrcqucozkornponenten abgc- 
schnittcn werden. Die Wellcoform von Fig. 4d wird Ubcr 
den D/A-Wandlcr 41 und das TicfpaBnlter 51 dem Quadra- 
turtnodulator 60 zugoftlbrt. Obwohl nicht dargcsteUt, wird 20 
die Wellenforra des AnaJogsignaJs durch das UefpaSflltcr 
51 gcgliirtet, bevor cs dem Modulator 60 zugofUhrt wird. 

Wahrend der gesamten vonMchendcn Vfcrarbeirung wer- 
den die digitalen Basisband-f-Signalc kombiniert und in 
cine Analogform urngewondcll, tim das Iragcrsignal zu tno- 25 
dulieren. Auf die gleichc Weisc werden die digitalen Basis- 
Is and- Q- Sign ale kornbinicrt Und in con Analogsignal umge- 
wandcU, urn das TragerKtgnal zu modulicreo. 

Fig. 5 Zcigt cin SchaJtungsbci spiel des Quadraturmodu In- 
ters 60 Das analogc Basisband-I-Signal wird cincr Modula- 30 
torciuheit 62 zufccfuhrt, in der es mil: dem TrJigcrsignal vom 
lokalcn OsziUator &1 gemiscbt wird. Das analogc Basis- 
baod-Q-Signal wird etner Modulatoreinheit 63 zugefubrt. in 
der es mit cincm Tragcrslgnal gcrnischt wird, das bezugtich 
des Trsgcrsignals vom lokalcn Oszillator 61 um 90° phasen- is 
verschoben far. Die modulierten Sign ale von den Modulato- 
reinheiten 62 und 63 werden durch cin Addicrglied 65 korn- 
binicrt und aJs QuadmmrrnodulationssignaJ. ausgegeben. 

Im vorsrehend bcscbricbcncn bcrkornmlichen Modulnti- 
oDssignalgcncrator muB. wei! die digitalen Basisband-I- und 40 
Q-Signalc durch Gewichtungsdaten ntodifizicrt werden, um 
die Signatleistungspcgcl zu kornpetisieten, fiir jeden Kauai 
ein digitajcr Multiplizierer vorgescben scin, Daher ist es 
sebwierig, die Hardware- odcr GerStegnoBc zu minirnicron, 
wei J. eine der Anzahl von Basisbandslgoalcn cntsprccbcnde 45 
Anzahl digjtaler Multiplizierer vorgeschen scin muB. 

Daher ist cs eine Aufgabe der vorJjegcndcn Erflndung, ei- 
ncn Modulan'onssignalgenerator bcreit zustcucn, durch den 
fUr ein Basisbandsignal jedes Kanals Gewichtungsdaten be- 
rcitgesrelJt werden, wobei zum Erzcugcn cincs digitalen so 
Modulations signals keinc digitalen MnltipHzierer erfordcr- 
Hcb sind. 

Es ist eine andcrc Aufgabe der vorl.iegenden Erflndung, 
cinen ModularionsslgnalgeDerator bereif. zusfellcn, durch 
den der SignaUejsf.ungspcgcl cin ges tell t werden kann. wobei 55 
zum erzeugen cincs digitalen Modulaf.ionssignals cine gc- 
ringerc Anzahl von ScbRltungskomponentcn als bci eincm 
hcrkommlichen Modulationssignalgcnerator crfordetUcb 
tsr, 

Es ist eine wei tern Aufgabe der vorlicgenden Erflndung, CO 
einen klcinformadgen und kostcngOn.stigen digitalen Modu- 
laLionssigoaJgeneroror bcreit zusfeUen. 

Dtr crfindungflgem;i6c digitale ModulaMonSKignaJ^cnei-n- 
tor wcist auf: eine crstc EingangseinrichKUng zum Empfan- 
gen mebrerer codicitcr Basisband-I- (Xnphase-) Sign ale, G5 
eine zweire Eiogangscinrichtung zum Empfangcn molircrer 
codierter Bariflband-Q- (Quadrature) Signal c. einen crslen 
Speicher, auf den durch Adressendnten zugcgrUTen wird, die 



248 A 1 

4 

durch eine logischc TCombination aus den codiertcn I-Signa- 
len fUr jede Zeirperiode gcbildot werden, wobei im ersten 
Spciclicr Daten I gespcichctl: stod. die cine Summe der Pro- 
dulac von Gewichtungsdaten und logiseben Daten aller co- 
diertcn Basisband-I-Signate darsrellcn. einen z wei' ten Spci- 
cher,. auf den durcb Adressendaten zugegrifTen wird, die 
durch eine logischc Kombinadon aus den codiertcn Basis- 
band-Q-Signalen fiir jede Zcitpcriodo gcbildet werden, wo- 
bei im zweiten Spcichcr Dal en Q gospeicheri sind, die cine 
Summo der Produkte von Gewichtungsdaten und logischen 
Daten oiler codiertcn Boatsband-Q-Signalc darstellcn, und 
einen Quadraturmodulator zum Moduli ercn clncs Trtigersi- 
gnals durch die Daten I vom ersien Spcichcr und dio Daten 
Q vom zwcitoh Spoicher. 

Weil im crfindungsgcrna73cn ModuJationssignalgcncralor 
keine digiiaJen Multiplizierer vcrwendct werden. die bei der 
berkcrmmtjehco Tbchnik crfordcrlich sind, kann der ertin- 
dungsgemalie digitale ModulationsslgnaJgcncrator kleinfor- 
motig und kostengOnsHg hcrgcsiclll werden. 

Dio Erfindung wird nachsf ehend unhand der Zcichnungcn 
oiiher erlHutert. 

Fig. 1 zoigt ein scbeanatisches Blockdiagramm zum Da.r- 
stollcn cinor Sirulctur des erfindungsgemaJ3en Mo<-lulationS- 
signalgencrators; 

Fig. 2 zcigt cin schematisches Diagramm zum Darstcllcn 
cincs Bci spiels von in einem Speicber des erfindungsgerna*.- 
Ben Modulations si gnaJ generators gcspeicbert.en Damn; 

Fig. 3 zcigt ein schemausches Diagramm zum DarsteUen 
cioes Bcispicls von in Antwort auf vorgegebenc digitale Ba- 
sisbandsignale vom Speiehcr des crRndungsgcmaPcn Mo 
dulationssignalgencrators ausgcgcbcncn Daten; 

Fig. 4 zeigr cin Xcjuliagramtn zum Darsrcllen von Wei- 
lenformen de^ in Fig. C darges tell ten herkCmmlicherj Modu- 
laMonssignalgeocrators ; 

FIR. 5 zcigt cin Blc>ckdiagramm zum Darslollcn cincs 
Beispiels des Schahungsaufbaus cines Quadrat.unnodula- 
tors; und 

Fig. 6 zeigt ein Kchemadschcs Blockdiagramm zum Dar- 
stelicn eincs Bcispicls der Struktur cines hcrk^mm lichen 
Modulationssignalgcnerators. 

Nachstehend wird cine AusfUlrrungsform der vorjjegen- 
den Erfindung unter Bezug auf die Fig. 1-3 beschrieben. 
Fi^. J. zcigKein sebematisehes BlOckdjagramni z.um Darstcl- 
len dex Struktur eines erfjndungsgcrnSBen Modulationssi- 
gnaigencrators. In diescm Bcispiel wcisf. der Modulations*!- 
gnalgenerator an S telle der Multiplizierer fl^n und 9\.~9 n 
und der Addicrer 71 und 72 des in Fig. 6 darges teUten her- 
k5mmlichen Beispiels cines Modulation ssignal generators 
Speiehcr 21 und 22 und cine Zcntralcinheit (CPU)- 10 auf. 
Aufierdem sind zwischen den Speichem 21. und 22 und der 
Zentralcinhcit (CPU) 10 cin Adrcsscnbus. ein SleUcrbus und 
etn Datcabus angcordnet. DigitalfiUer 31 und 32, D/A- 
Wandlcx41 und 42. HefpaBfUtcr 51 und 52 und ein Quadra- 
turmodulator 60 sind mjt den entsprechenden Komponenteo 
ides bcdcdmmlichen Beispiels eines Moduladonssignalgene- 
rators identisch. 

Zur Vcrcinfachung der Erlilutcrung stcllt das in don FiR. 
1-3 dargcstcUtc Beispicl einen Fall dar, in dem ein System 
nux vicr Kan ale Tlut jede dbr Basisband-I^ und der Basis- 
band-Q-Signolgruppen aufweist, obwohl im realrn System 
cino gr6Bcrc Anzahl vod Kanalon vcrwendct wird Fig. 2 
zcigt ciu Beispiol von in einem Speicber des crflndungs- 
gcrna-Bco Modulation ssignalgenerators gcspeicherlcn Da- 
ton. Wie in Fi«. 2 dargcsteUt, sind, weil vicr Basisbandka- 
nale voriianden sind, durch die Basisband-I-Signalgruppe 
mit den Signal en l Xw t 2 , 13 und JU. wie in der tioken Spaltc von 
Fig. 2 dargestcUt, J.6 logische TCombinalionen vcrTdgbor. 
Diese logischen Kombtnntioncn der digitalen Basisbandsi- 
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gna.lc l\— Lj wcrdon dem Spcichcr 21 tibcr den in Fir. 1 dar- 
gestcHtcn Adrcssenbus o1s Adressendaten zugcfUhrt. Diese 
Adressendarstellung ist io dcr zweiten Spalte von Fig. 2 
durch Hex adczim alzahlen aufgclistot. 

Irn Beispiel von Ffp. 2. sind dio Gowicbtuogsdntcn Ci, 5 
C?.„ C? und CU fUr die Digitalsignale Ti. 1^. I3 und 1^ dur,ch Jt, 
L, M bzw. N bczcichnei. Baisercnd aufden DlgitaLsignalen 
III I2, I3 und I4 und den Gewicbtungsdaten K, L» M und N 
speichert der Spcichcr 21 Daten Y Q -Yp fUr die dutch die Di- 
gitalsignale deflniertcn Adrcsson. Jcdes dcr Datenelernenlc 16 
Y 0 ^Y F im Speichcr 21 ist gcmftB der nachfolgendcn Darsrel- 
lung cine Summe aus den Produktcn dcr Gewichrungsdaten 
und dcr logischen Daten der Digitalsigualc fur nUe KanHlc: 
Wenn bcispiclswcise die digitalen Basisbandsignalcli, I 2 . 13 
und I4 zu cincm Zcitpunlct t die Werte 0. 1,0, 0 aufweison, 15 
laurel, die Adrcsscndarstcl.lung 004, wie in Fig. 2 dargcstcllt. 
FUr die Adrcssc 004 des Spcichcrs 21 wird da 3 daxin zu spci- 
chemde Darcnclcmcnt Y4 gebildet durch: 

Y 4 KT t + JJ 2 H- MI 3 + NL| ?o 

Die ZentraJein licit (CPU) JO bcrcchnct die Datencle- 
mente Y 0 -Yp auf diese Wcisc und speicbert dio Daten (Iber 
den Adrcssenbus und den Datcnbus in den Spcichcr 21. Wic 
unfer Bczug auf die hcdcommliche Technik erwfihnt wurdc, 15 
diencn die Gcwichtungsdaten u. a. dazu, die Leistungspcgcl 
der Bastsbandsignalo oinzustellen. Die's ist crforderljche 
weil die Lei stun gspegcl dcr Basisbandsignalc in Abhangig- 
keil von der Position in Bczug auf die Basisstation variieren, 
Diese Leistnngspegeluntcrschicdc werden durch die im 30 
Speichcr 21 gcspcichettcn Gcwichtungsdaten kompensicrt. 

Auf die gleiche Wcise bcrcchnct die Zetitralclnbcit (CPU) 
10 flir dio Basisbandsignalc Qj. Q 2 . Oj und Q n die itn Spei- 
chcr 22 zu spcichcrnden Daten Zo-Zp (nicht dargesrellt). 

Nachsrchcnd wird cine Arbcitsweise zum Erzeugcn eincs 35 
digitalen Modularionssigrmls untcr Bczug auf Fig. 3 be- 
schrieben. Die Basisbandsignalc It. J"*, h und I4 stollcn Lo- 
gikdaten dar, die sich in jeder Zeitpcriode T flndern, wie auf 
dcr linkcn Scile von Fig. 3 dargcstcllt. Die Logilcdaien in dcr 
ersten Zeitpcriode T sind 1,1,0,1 und werden dem Spcichcr 40 
21 Uber den io Fi£. 1 dargestoUten Adrcssenbus zugcfUhrf, 
urn auf die Adressc OOD (in HcxadczimaJ dar stel Jung) dca 
Spcichcrs 21 zuzugrcifco. Dabcr wird das Datcnelemcnt YD 
aus dem Spcichcr 21 a'usgcloscn, das die Summe von Daten 
von vier Kanalcn darste-Ut, wobei fUr jeden Knnal Gcwicb- 45 
lungsdaicn bcrcilgcstcUt werden, 

In der zwcitch Zoitperiode T wird, weil die Basisbandsi- 
gnalc I, , I 2 . 13 und Li Logikdaten 0, 3 , 1,0 darsteUen, auf die 
Adressc 006 des iJpcichers 21 zugegriflfen und das Darenelc- 
nient YO ausgelcscn. Auf dicsc Wciso werden in jeder Zeit- 50 
periodc T die Dalcn YB, YF, Y0, Y8, Y7 . , . sequentiel! aus 
den Adresscn erlinlten. die den durch die Basisbandsignole 
h * 7.7, h und la dargcstcllton Logikdaten entsprccben. Jcdes 
ausgelesene Do ten clement ist cine iJuxnme aus Daten von 
Basisbandsignalen von vier Kaniilcn, und flir jedes Basis- 55 
bandsignal werden Gcwichtungsdatcu bereitgesteUl:. Dabcr 
haben die ausgdescnen Daten die gleiche Wellcnform wie 
die vom Addicrglicd 71 des in FJg. 6 dargesrej.llcn hor- 
kdmmlichen ModiilationssignaJgenerators erbalrenen Da- 
ten. &o 

Die Daten vom Spcichcr 21 werden dorn Digito lfil.ter 31. 
zugeftlhrt, das ein TicfpaB filter zum Begrenzen der Band- 
brciLo der Daten ist, Das Ausgangssignal des Digital filters 
31 wird dem D/A-Wandlcr 41 zugcfUhrt, wo es in ein Ana- 
logsignal umgewandelt wird. Die Wcllonfbrm des AnaJogsi- 65 
gnals wird durcb das TiefpaBfUtcr 51 gcglattct, bevor ea dem 
Quodraturmodulator 60 zugefUbrT w^rd. 

Auf die gleiche Weisc werden die Daten 2o-Zp (nicbt dar- 



gestellt) im. Spcicbcr 22 basicrend aufden durch die Basis- 
bandsignalc Q 1? Q 2 , Q3 und Qn dargestcllteo X-ogikdaten flir 
jedo Zeitperiode T crzeugt. Die Daleu votn Speicher 22 wer- 
den dem DigitalfUtcr32 zugeftlhrt, das ein Ticfpafl filter zum 
Begrenzen der Bandbreite der Daren 18U Dns Au«g«ngasi- 
gnal des Digllf*.ltiltcis 32 wild dem D/A-Wandlcr 42 zuge- 
fUhrt, wo ea in ein Analogsignal umgewandelt wird. Die 
Woilcnfbrm des AnaJogsignals wird durcb das Hefpafl filter 
52 geglatret, bevor c« dem Quadraturmodulator 60 zugc- 
fiihrt wird. 

Dcr Quadraturmodulator f»0 moduljcrt cin TVagersignaJ. 
von etnern lolcalen Oszillator 61 jrut den analogcn Basis- 
band- T- und Q-Signalcn von den Hef^aBfiTtern 51 bzw. 52 
und fllhn das modulicrtc TrJlgcrsignal ein em AusgangDHn- 
schluQ zu, Ohcr den cs iibcrtragen wird. . 

Wie vorstchend beschneben wurdc, wird durch den erfln- 
dungsgcmfirVcn digitalen Modularionssigrjalgenerator die 
Gowichtung zum Jitnsrcllcn des .Lei9txingspcgcls jcdes Ka- 
nals ohne Verwend»Jng von MuJljpUzicrcru ausgcfUhrt. 

Wcnn die Gewichtungfedaten fUr die Basisbandsignalc 
konstant sind, kdnnen als Speicher 21 und 22 Fcstwcrtspci- 
cher CROM- Spcichcr) verwendet werden. In diesem Fall tsr, 
weil keinc ncucn Gcwichtungsdaten erzeugt werden mtis- 
sen, die Zentralcinheil; (CPU) 10 in Fig« 1 ubcrtlOssig. 

Weil im erfindungsgcmJiRcn Modulationssignalgcncrator 
die in cinom herkttmmlichen ModulndonsRignaJgencrator 
^erfordcrlicbcn digitalen Multiplizierer nicht erfordcrlich 
sind, kann dcr orflndungsgctniUJc digitalc Modulationssi- 
gnalgcnorntor klcinformatig und kostcngtinstig bergesteljt 
werden, 

PatcntansprOcbe 
1 . Modulationssignalgenerator mit; 

cincr ertten Eingangseinrichrung zum Rmpfongcn 
mchrercr codicrtcr Bnsisband-I- (Inphasc) Sign ale; 
einer zweiien Eingangpcinrichtung zura Empfangcn 
mchrercr codierter Basisband-Q- (Quadratur) Sign ale; 
cincm crsten Speicher, auf den durch AdreRscndaren 
zugcgrUIcn wird, die durch eine logischc Kombinadon 
ous den codicrten Basisband-I-SLgnalcn fUr jede Zeit- 
periode gebildet werden, wobci im crsten Spcichcr Da- 
ten I gospcichcrt werden, dio eine Summe dcr Produkte 
von Gcwichtungsdaten und Logikdaten allcr codicrten 
Basisband-I-SignaJe darstclJcn; 

cincm zweiten Spcichcr, auf den dutch Adressendaten 
zugegriffen wird. die durch eine logische Kombi nation 
aus den codicrten BBsisband-Q-Signalen fUr jede Zeit- 
periode gebildet werden, wobei im zweiten Speichcr 
Daten Q gcspcichcrt wexden, die cine Summe dcr Pro- 
dukte vou Gcwichtungsdaton und Logikdaten allcr co 
dicrlcn Basisband-Q-Sigoalc darstcllcn; und 
cincm Quaiiraturmodulator zum Moduliercn eiocs Trii- 
gcrsignals durch die Daten I vom erstcn Spcichcr und 
die Daten Q vom zweiten Spcichcr. 

2. Modulation ssignalgenerator nach Anspruch 1, fer- 
ncr mil ciner Verarbcituogseinheit zum erzeugen der 
im ci-s ten und im zweiten Speicher zu speicheroden 
Daten I und Q. 

3. ModulationssignaJgenerntor mit: 

cincr crsten Eingangseinrichrung zuro »Empfangen 
mchrorer codierter B as isb and- J- (Inphnse) Signale; 
einer zweiten EingangseioricbtuDg zum Empfangen 
mchrercr codierter Basisband-Q- (Quadratur) Signale; 
cinerri orston Spcichcr, aiif den durch Adressendaten 
zugcgriOcn wird. die durch cine logischc Kombinatioo 
aus den eodiejien Boslsband-I-Signalcn fUr jede Zeit- 
periode gobildot werden, wobei im crsten Speichcr Da- 
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len I gcspei chert warden, die cine Summc der Produlctc 
vqci Gewichtungsdaten und Logikdaten allcr codierten 
Basisband-I-Signalc daxsteJJcn; 

cinem zwciten Spcichcr, auf den durch Adressendatcn 
zugcgrilTcn wird, die durcli cine logisch© Komblnation 5 
aus den codierten BaMsband-Q-Signalcn fur jede Zeit- 
peri ode gebildet warden, wobet im zweiten Speichcr 
Daten Q gespcicbert werden, die einc Summe dcr Pro- 
dukte von Gowicbu-Jugsdatcn und Logikdaten oiler co- 
dierten Signalc des Bastsbandes Q darsteUcn; 10 
cinem crsten D/A- (Digital/AnaJog-) Wandlor zum 
Umwandcln dcr Daten I vom ersten Spetchcr in ein er- 
stes Anniogsigoal; 

cinem zweifeu D/A- (Digital/Analogs) Wandlor zum 
Umwandeln dcr Daten Q vom zwciten Spcichcr in. ein 15 
zwcites Anologsigual; und 

cinem Quadraturmodulflfor zum Moduli eren cincs TrM- 
gcrsignal* durch das ersre Analogsignal vom crslen 
D/A-Wandlcr und das zweile Analogsignal vom zwci- 
ten D/A-Wandlcr. 20 

4. Modul.af.ionssignaJgcneraior nacb Anspruch 3, fcr- 
ncx mit einer Vcrarbcituogsembeit Zum Brzeugen der 
ira crsten und im zweiten Spcichcr zu speichemden 
Dal en I und Q. 

5. ,ModulertonssignaJgcneraror nnch Anspruch 3 odcr 25 
4, fcruer mit cincrn crsten Digitalfiltcr zum Bcgrenzen 
dcr Bandbreitc dcr Daten I vom ersten Spcichcr und ei- 
nem zwciten DigilMfillcr zum Begrenzen dcr Band- 
breite dcr Datcu Q vom zwciten Speichcr. 

6. Modulationssignalgenerator nach einem der An- 30 
spriichc 3 bis 5, temer mil cinem ersten AnnlogfUtcr 
zum GlHfteo des crsten Anologsignala vom crsten D/A- 
Wandler und oinem zweiten Analogfilter zum GfJHren 
.des zweiten Analog signals vom zwciton D/A-Wandler. 

7. Modu J a lionssigual generator nach cincm der An- 35 . 
sprOche 3 bis 6, wobei das ecflic Analogsignal mit ei- 
nem crsten Tragersignal multiplizicrt wind, wahrend 
das zweite Analogsignal nut eioem zwciten Tragersi- 
gnal rnuluplizicrt wird, dan im Quadraturmodulatorbe- 
zuglich des crsten Tragersignal 8 urn 90° phasenver- 40 
schoben isr. 
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